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2%’ TIiBBI MIKROBIOLOGIYA vo IMMUNOLOGIYA KAFEDRASI

Il MUHAZIRO ISF (ii+x)

Goboalaklarin, ibtidailarin,
viruslarin tasnifati,
morfologiyasi va
ultrastrukturu. Prionlar.




Gobalaklarin morfologiyasi va qurulusu

@ Gobalaklor (Fungi, Mycetes,

Mycota):
¢ bitki tabiatli, xlorotilsiz,

¢ 1 va ya cox huceyrali eukariot
orqanizmlardir;

¢ mikroskopik gobalaklor
oyranilon bolma - mikologiya
adlanir;




¢ Jksoriyyati - tabiotda maddalor
dovraninda akKtiv istirak edir;

¢ bozi niimayandalari - sonayeds
corak, sarab, piva vJ s.
hazirlanmasinda shomiyyatli rola
malikdir;

¢ 150 000-dan cox NOVU malumdur;

¢ 100 yaxin novii (15 cins) - insanlarda
va heyvanlarda mikoz adlanan miixtalif
xastaliklor toradirlor.
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Gobalakar: 1) Mukor, 2) Aspergillus, 3) Penicillium, 4)Fu-
zarium, 5) Oidium, 6) Saccharomyces, 7) Schizosaccharo-
myces, 8) Saccharomycoides, 9) Candida cinslari



» Morfologiyasi

m Gobalak huiceyralori:

¢ polimorfdur:

¢ t3z3 kulturalarda - kiiravi, oval,
yumurtavari, uzun ¢opvari, sapvaril
formada olurlar;

¢ kohno kulturalarda - armudabanzor,

amobabanzar, milsakilli va s. formada
olur;




¢ Qram usulu ild rongladikdo:

- 1325 Kulturada hiiceyralor (cavan) -
qgram miisbat,

- kohno kulturada huceyroalor, bozon
- gram manfi boyanirlar;

¢ ocobalak huceyralori:

- sadd va ya ibtidai - 1 hiiceyrali,

- ali vo ya murdkkab - cox hiiceyrali
olurlar.




» Qurulusu

m Huceyralorin qurulusu:

¢ goy-yasil yosun hiiceyralorinin
qurulusuna oxsayir;

¢ Sitoplazmasinda - 1 va ya 1 neca niiva,
endoplazmatik retikulum, mitoxondri, Holci
aparati, vakuollar, alavalar (glikogen,
volyutin, lipid, pigment v s.) vardir;

¢ sitoplazmatik membran - glikoprotein,
fosfolipid, ergosterol, zimesterol
(mamolilordd xolesterin) tarkiblidir;




¢ huceyro divari - bir nec¢d qathdir,
miixtalif polisaxaridlordan (mannan,
glukan, seltloza, xitin), zulal va
lipidiordon toskil olunmusdur;

¢ huceyralorin 3sas struktur
kKomponentl — 1x70 mkm saxalonmis
hiflardan taskil olunmus
miselilaridir, uzunlugu bozon bir
necd santimetr ola bilir.




Gobalak hiiceyrasinin qurulusu: 1-huiceyrd divari;
2-sitoplazmatik membran; 3-ribosomlar; 4-navalar;
5-vakuollar; 6-mitoxondrila.
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m Coxalmalarina gorJ:

¢ cinsi yolla (teleomorf) - cinsi sporalarin
(gametlorin) amolo golmasi naticdasindd bas
Verir;

¢ geyri-cinsi yolla (anamorf) - geyri-cinsi
sporalarla (konidilarls), tumurcuglanma,
fragmentasiya va s. yolla bas verir.

m Inkisaflarina (fiziologivasina) gora:

¢ tokmillosmis - cinsi va geyri-cinsi yolla
coxahlirlar;

¢ tokmillasmamis - geyri-cinsi yolla
coxahlirlar.




» Tosnifati

m Gobolaklor:

¢ coxlu sayda miixtalif nimayoandalordan ibarat oldugu
ucun, sistematikalar: da murakkabdir.

m Miiasir tasnifata goro - gobaloklaor (Fungi, Mycota):

e Myxomycota (selikli gobalaklar),

e Eumycota (asl gobalaklar) sobalarind boliiniir.

m Tibbi ohomiyyato malik asl gobalaklor:

¢ morfologivasina goro - sads va ya ibtidai gobalaoklara
(1 hiiceyrali) va ali vo ya miirakkab gobalaklara (COX
hiuiceyrali),

o fiziologiyasina goro - tokmillasmis (cinsi va qeyri-Ccinsi
yolla ¢coxalanlar) va takmillasmamis gobalaklara (Qeyri-
cinsi yolla coxalanlar) boltnar.




Son tasnifatda goboaloklor —
3 asas v DIr sarti tipa
(phylum) aid edilmisdir:

Zygomycota
Ascomycota

Basidomycota

Deyteromycota




Zygomycota (yun. zygon-
birlosdirma+mykes-goboalak):

¢ 1 huceyrali, tokmillosmis
gobaloklordir (Mucor, Rhizopus,
Absidia va s. cinslori patogendir)
Insan va heyvan orqanizmlarinds (ag
ciyar, beyin va s. uzvlordsa) muxtalif
xastaliklar - zigomikozlar toradirlar.



Ascomycota (yun. askos-kisa+mykes-
o0balok):

¢ cox hiuiceyrali, tokmillosmis
gobalklardir (Ajellomyces - Blastomyces
va Histoplasma; Arthroderma -
Microsporium va Trichophyton;
Coccidoides; Saccharamyces - Can-
dida; Aspergillus, Penicillium va s.
cinslori patogendir), muxtalif
xastaliklor - mikozlar toradirlor.



A. Cinsi sporalar: 1) zigospora, 2) askospora, 3) bazidospora,;
B. Mucor gobalayinin inkisaf sikli



Basidomycota (yun. basidon-
dsastmykes-gobalok):

¢ cox huceyrali, tokmillosmis
gobalklardir;

¢ 3sason - torpaqgda, bazan agaclarin
sathinda genis yayiulmisdir;

¢ cinsi yolla - bazidiosroralarla,

¢ geyri-cinsi yolla - tumurcuglanma ils

coxahirlar;




¢ bu tipa - makroskopik papaqli gobalakior
(150 nOv yemoli, 25 nov zaharli) va Insan
ucun patogen olan yegana mikroskopik
nov:

¢ teleomorf - Filobasidella neoformans
(anamorf nov - Cryptococcus neoformans
- patogen) aiddir;

¢ C.neoformans - insanlarda miixtalif
xastaliklor (pnevmoniya, meningit v s.)
toradir.



Deyteromycota (yun. deuteros-
IKincili+mykes-gobalok):

¢ cox hiiceyrali, tokmillosmomis
gOobaloklordir;

¢ dsasan - torpagda genis yayilmislar;
¢ morfologiyasina gors - askomisetlora
oxsayirlar;

¢ geyri-cinsi yolla - konidilorla coxahrlar;
¢ cinsi yolla ¢oxalan niimayandalori -
Ascomycota tipina aid edilir vo onlara
teleomorf ada verilir;




¢ bu tips - makroskopik papaqlit gobalaoklor
(150 nOVv yemoli, 25 nov zaharli) va Insan
ucun patogen olan yegana mikroskopik
NnoV:

¢ teleomorf - - Cryptococcus neoformans -
aiddir;

¢ C.neoformans - insanlarda miixtalif

xastaliklor (pnevmoniya, meningit va s.)
toradir.



» Morfologiyasi

m Butun gobaloklor - 2 qrupa
bolundr:

¢ miselial vo maya gobaloklori.

e Miselial gobaloklor:

¢ uzun, sapsakilli hiiceyralordan -
hiflardan ibaratdir;

¢ hiflor saxalonarak - miselilor
amola gatirir;




¢ miselilor:

- ¢ox huceyralilords - arakasmoali
(septalarla) olur;

- 1 hiiceyralilorda - arakasmasiz olur;

- gidalanmada istirak edonlar -
vegetativ va ya gidalandwrici miselilar
adlanir;

- geyri-cinsi coxalmada istirak
edonlar - hava va ya bar veran miselilor
(spora omoals gatiron) adlanir;



Ali (a) va ibtidai gobalak (b) hiflari
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Miselial gobalaklar: a) 1-Mucor va 2-Rhizopus cinslari; b) Penicil-

lium cinsi: 1-hif; 2-konididasiyici; 3-sterigma; 4-konidilar; c)
Aspergillus: 1-sterigma; 2-konidilar




¢ miselial gobalaklorin sporalari:

- sporangilorin daxilinds oamalo
gdlirsa - endospora adlanir;

- miselilorin xaricinds oamolo galirsd -
ekzospora va ya konidi (mikrokonidi
vd makrokonidi) adlanir;

- miseli uzorindd yerlosirsd -
aleyrospora (Microsporium,
Trichophyton cinslorinda) adlanir;




vegetativ miselilorda omald galonlor-
tallospora (blastospora, artrospora,
xlamidospora) adlanir;

¢ blastospora:

- ana hiiceyranin tumurcuqlanmasi
naticasinda amolo galir,

- maya vd mayayabanzar gobalakilor
uctin xasdir;
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4 artrospora:

- miselinin uc hissasinin ¢allayabanzar v ya
diizbucaqli formada qirilmasi naticosindd
ambolo golir,

- Geotrichium, Coccidioides cinslari tcln
xasdir;

¢ xlamidospora:

- miselinin uc hissasinin (terminal) va ya
markazi hissasinin (Interkalyar)
qalinlasmasi naticosinds amalo galir,

- Candida cinsi Ucun xasdar.




e Maya goboalaklori (Saccharomycetes):
¢ 3-5 mkm diametrda, girds va ya oval
formada, 1 hiiceyrali takmillosmis
gobaloklardir,

4 geyri-cinsi coxalma - ana hiiceyranin
sathinds rumurcuglarin (blastosporalar)
ampdla galmoasi vd gobalok hiiceyrasina
cevrilmasi ils bas verir;

¢ cinsi coxalma - hiiceyronin daxilinds
ask adlanan kisado askosporalarin (4-8)
amoala galmasi ila bas verir,




¢ patogen niimayondasi yoxdur;

¢ S.cerevisiae, S.ovale novlari -
3sasan corak bisirmada, siid
mahsullari istehsalinda, sarabciligda
va s. genis istifada edilir;

¢ mava gobalaklorindan -
biotexnoloji Usullarla bir ¢cox
biopreparatlar (interleykin, B hepatit
virusu antigeni v s.) alinir vo genis
istifsda edilir.



Maya gobalaklarinin coxalmasi: a) geyri-cinsi yolla co-
xalma: 1-ana hiiceyra; 2-vakuol; 3-sitoplazma; 4-niiva;
5-tumurcuglar; b) cinsi yolla coxalma: n - askospora,;
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Maya gobalaklari: Saccharomyces cerevisiae



e Mayayabonzar gobaloklar:

¢ 1 hiiceyralidir;

¢ morfologiyasina gora - maya
gobalaklaorina oxsardir;

¢ onlardan - cinsi coxalmasinin
olmamasi ilo forqlonir;

¢ oval formada, 2-5 mkm
olcudadir;




Maya va mayayabanzar gobalaklaorin morfologiyasi vo qurulusu: a)
1-S.cerevisiae; 2-C.albicans; b) C.albicans-in qurulusu: 1-hiiceyra
divari; 2-sitoplazmatik membran; 3-niiva; 4-niivacik; 5-yag dono-
ciyl; 6-vakuol; 7-ribosom; 8-sitoplaz-ma; 9-mitoxondrli



Gobalaoklards dimorfizm



¢ psevdomiseli vd xlamidospora amald
gatirma - Candida cinsi tUgln xarakterik
xususiyyoatdir;

¢ Candida, Cryptococcus, Malassezia,
Piedra, Trichosporon, Hortea va s. cinslor
patogen mayayabanzar gobalaklara aiddir;
¢ insanlarda miixtalif mikozlar:

- kandidoz,

- kriptokokoz,

- alvan vd gara domroyv,

- piedralar va s. toradirlar.
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- Bazidomiset (kriptokokozun toradicisi)



m Mikozlar zamani - mikroskopik
miiayinada:

¢ nativ preparatlardan;

¢ ronglonmis preparatlardan
istifads edilir.

e Nativ preparatlara:

¢ gqaranliq sahsli mikroskopda va
ya isiq mikroskopunda - quru
obyektivla (x40) baxilir.




e Ronglonmis preparatlar:

¢ hazirlanmis yaxmalar - Qram,
Romanovski-Gimza, Sil-Nilsen va s.
ranglonir;

¢ isiq mikroskopunda - Immersion
obyektivla (x90) baxihir;

¢ boyanmis gobalak elementlori
(miselilori, sporalar) -nativda
oldugundan daha yaxsi gorunur.




Y Miixtalif gobalok kulturalarindan hazirlanmis yaxmalar. C.albicans: 1-nativ pre- »
paratda, 2-Gimza Usulu va 3-Qram Usulu ile ranglonmis preparatlarda; 4-P.no-
tatum; 5-A.fumigatus; 6-M.mucedo (Gimza tsulu ils rangloma)









Ibtidailarin
morfologiyasi,
ultrastrukturu va
tosnifat



Ibtidailorin morfologiyasi vo qurulusu

@ Ibtidailor (Protozoa):

¢ 1 huiceyrali eukariot mikroorganizmlordir;

¢ torpaqda,

¢ doniz vo okean sularinda, sirin su hovzalarindo,

¢ bitki vo heyvan organizmlorinda genis yayilmislar;
¢ 70 000 gador novu malumdur;

¢ 50-dan c¢ox ndovii insan orqanizminda - parazitlik edir
vd muxtdlif xastaliklor toradir;

¢ ibtidailor 6yranilon bélma - protozoologiya va ya
para-zitologiya adlanir;

¢ toratdiklori xostaliklor:

- protozooz va ya parazitar xastaliklor adlanir.




Patogen ibtidailor:

¢ bozilori - asas va araliq sahiblaorini
dayismoklo miirakkab inkisaf sikli (CInsi
va geyri-cinsi yolla coxalmagla)
kecirirlor;

¢ bazi ibtidailar - alverissiz soraitda sista
amodld gotirir;

¢ morfologiyasina gora:

- oval, kiiravi, armuda banzar,

- aypara va ya portagal dilimino oxsar,
- 2-100 mkm ol¢iida hiiceyralardir;




¢ qurulusuna goraJ:
- 1 vd ya bir neca formalasmis niiva

V3 niivacikdan,

- sitoplazmadan,

- sitoplazma daxilind? -
endoplazmatik retikulum,
mitoxondrii, Holci aparati,
lizosomlar, vakuollar va s.,
- elastik xarici qisadan -
pellikuladan ibaratdir;



¢ flagellalar, Kkirpiciklar vo psevdopodilor
vasitasilo - faal harakato malikdir.

¢ qidalanmasai:

- faqositoz mexanizmla,

- bozon xiisusi strukturlarin omolo golmasi
il bas verir;

¢ sitoplazmasinda - yigilib-acilan
vakuollara rast galinir,

4 CInsl - sporogoniya,

¢ geyri-cinsi - merogoniya (2-ya boliinm?)
Va sizogoniya (¢cox yera boliinma) yolu ild
coxahlirlar.




Ibtidailorin tosnifati

@ ibtidailor (Protozoa):

¢ Animalia alominin,

¢ Protozoa yarimalomino aiddir;

¢ / tipd bolunir, 4 tipi insanlar iiciin patogendir.

1. Sarcomastigophora tipi - 2 yarimtipa bolunUr:

¢ Sarcodina yarimtipi (amoblor),

¢ Mastigophora yarimtipi (leysmaniyalar, trixomonda,
lyambliya, tripanosomlar).

2. Apicomplexa tipi (malyariya plazmodilari, tokso-
plazma, Kriptosporidi, sarkesistlor).

3. Ciliophora tipi (balantidi).

4. Microspora tipi (mikrosporidilor).




Vegetativ formasi Sistasi

Sistasi

Veoetativ faormasi

Bagrsaq ibtidailori: 1) Giardia lamblia, 2) Entamoeba histolytica,
3) Entamoeba hartmani, 4) T.nominis, 5) Balantidium coli



Sarcomastigophora tipi

m Sarcodina yarumtipind aid olan ibtidailor:

¢ amoblor:

- doyiskan formada (kuro, oval) olur,

- psevdopodilorls harakat edir, hom do qidalanirlar,
- 2-yd boliinmokls ¢oxalirlar,

- dlverissiz soraitda - sista (9-14 mkm) amalo
gatirirlor;

¢ insan ucun patogen numayandasi:

¢ Entamoeba histolytica (20-25 mkm) novu aiddir:
- toxuma, sistaonu v sista formalarda rast galinir;
- toxuma formasi - xastalorda;

- sistaonii vo sista formalari - dasyicilarda rast
golinir; - amob dizenteriyasinin toradicisidir.




e Hovyat sikli:

¢ vegetativ (trofozoit),

¢ sakit (sista) marhalodon ibaratdir.

m VVegetativ marhala:

¢ toxuma va ya boyik vegetativ (forma
magna),

¢ manfaz (forma minuta),

¢ sistadnuU formalari birlasdirir.

e BOyuk vegetativ forma:

¢ 60-80 mkm olc¢iidd olur,

¢ endoplazmasinda eritrositlor askar olunur,
¢ bagirsaqlarda yasayan qeyri-patogen -
E.hartmani, E.coli va s. noviardan farqlanir.




E.histolytica: 1, 2-trofozoit formalari, 3, 4-sistasi vo
E.hartmani: 1-trofozoit formalari, 2-sistasi




1 2 3

Entamoeba histolytica: 1) boyUk vegetativ forma (forma
magna), 2) manfaz forma (forma minuta), 3) sistaonu
forma




m Mastigophora yarimtiping aid olan ibtidailor:

¢ flagellalara malikdirlor,

¢ aktiv harakatlidirlor,

¢ 2-ya boliinmokls ¢coxalirlar.

e Patogen numaydndalaring:

¢ dori v visseral leysmaniozlarin toradicilari -
leysmaniyalar (Leischmania tropica, L.donovani va s.);

¢ trixamonozun toradicisi - trixomonada
(Trichomonas vaginalis);

¢ giardiozun toradicisi - qlardiya (Glardia lamblia);

¢ afrika (miirgii xastaliyi) vo amerika (Saqas
x9staliyi)

tripanasomozunun toradicilari - tripanosomlar
(Tripanosoma brucel, T.cruzi ) va s. aiddir.




e Flagellalarinin sayina gord

forglanirlor:
¢ leysmaniyalarda va tripanasomlarda

- 1 adad,
¢ trixomonodalarda - 5 adad,
¢ giardiyalarda - 8 adad.




L.tro-

3
¢) 1-T.vagina-

2-L..donovani,

¢) G.lamblia

a) 1-L.tropica (amastiqot formasi),

pica, b) 1-T.cruzi, 2-T.brucel
lis, 2-T.tenax, 3-T. hominis



m Apicomplexa tipina aid olan
ibtidailor:

¢ uc hissasindo - sahib hiiceyraya daxil
olmani tomin edon apikal kompleksa
malikdirlor;

¢ huceyradaxili parazitlordir,

¢ Jsas vJ ara sahiblori doyismakls
miirakkab inkisaf siklino malikdirlor:

¢ CInsl - sporogoniya,

¢ geyri-cinsi - sizogoniya ila ¢coxalirlar.




e Insan iiciin patogen niimayandslorina:
¢ malyariyanin toradicilori:

- malyariya plazmodiumlar: (Plasmodium vivax,
P.ovale, P.malariae, P.falsiparum);

¢ toksoplazmozun toradicisi:

- toksoplazma (Toxoplasma gondii);

¢ kriptosporidiozun toradicisi:

- kriptosporidi (Cryptosporidium hominis,
C.parvum va s.);

¢ sarkosistozun toradicilori:

- sarkosistlar (Sarcocystis bovi-humanus,
S.suthumanus va s.) aiddir.




'

a) Malyariya plazmodilari: | - Pvivax; Il - Pmalariae;
I11 - P.ovale; IV - P.falciparum; b) Toxoplasma gondii



m Ciliophora tipi:

¢ sathlari kirpiciklarla ortiludur, onlarin
hesabina harakatli olur,

4 sadd bolunmodkla coxalr.

e Insan iiciin patogen niimayondasi:

¢ Balantidium coli novuddar,

¢ yogun bagirsaqlarin zaodalonmoasi ilo
musaiyot olunan xastoliyin - balantidiazin
toradir.

e Hovat sikli:

¢ cinsi (vegetativ, trofozoit forma),

¢ geyri-cinsi (sakit, sista forma) marhaladon
ibaratdir.




e \egetativ forma (trofozoit):

¢ oval formahdir, 30-60x50-100 mkm
olcuida, sathi horokat organoidlari olan
kirpikciklarla ortuludur;

¢ 0N ucunda yariqvari agiz daliyi -
sitostom var;

¢ arxa ucunda anal daliyi xatirladan -
sitoprok vardir.

¢ sitoplazmada:

- Ir1 boyraksokilli niivasi
(makronukleus),




- Kicik kiiravi niivasi (mikronukleus)
vardir;

- yigihib-acilan vakuola malikdir,

¢ 2-yd boliinmoakld coxalir;

¢ vegetativ formalar:

- cinsi yolla coxalir, 40-50 mkm ol¢iido,
kiirs formali, 1 nuvoali, 2 qath gisaya
malik - sista amals gatirir;

- sistalar - nacislo atraf miihits diisiir,

- 2 hottaodan, 2 aya gador orada
caxlanihr.




‘Balantidium coli: a) nativ preparatda, b) sistasi



m Microspora tipinin niimayandalari:

¢ mikrosporidi adlanir;

¢ kicik olctlt (1-10 mkm), obligat
huceyradaxili parazitlordir;

¢ 2-ya boliinmakls - merogoniya,

¢ spora amola gatirmoaklas - sporogoniya
ilo coxalirlar;

¢ heyvanlar arasinda genis yayilmislar;

- kicik kiiravi niivasi (mikronukleus)
vardir;




- yigilib-acilan vakuola malikdir,

¢ 2-yd boliinmakld ¢oxalir;

¢ vegetativ formalar:

- cinsi yolla coxalir, 40-50 mkm
olcudod, kiird formal, 1 nuvali, 2 gath
qisaya malik - sista amoalo gatirir;

- sistalar - nacislo atraf miihita diisiir,

- 2 hoftodon, 2 aya gadoar orada
caxlanilir.



¢ Jksar novlarin spora qisasi
3 qathdir:

- qlikoproteindon ibarat -
ekzospora,

- xitindan ibarat - endospora,
- sitoplazmatik membran;




Mikrosporidilar: 1-nativ preparatda sporalari; 2-sporo-
plazmanin (S) daxilinds sporalar (Romanovski-Gimza
tsulu ils ronglomo)



Viruslarin
morfologiyasi,
ultrastrukturu

vd tasnifati



Viruslarin morfologiyasi vo qurulusu

@ Viruslar (lat. virus-zohar):

¢ dvvallor - «siuzitlon agentlor»
adlandirihrdi;

¢ obligat hiiceyradaxili parazitlordir,
¢ Vira alomino aiddir;

¢ hiiceyra qurulusuna va metabolitik
sistemd malik deyil - yalmiz 1 nuklein
tursusuna (DNT va ya RNT) vardir;




¢ metabolitik sistemlori olmadigi
tcln - ancaq sahib hiiceyranin
daxilinda coxalirlar;

¢ avtonom genetik strukturdan
ibaratdir;

¢ disyunktiv (bir-birindan ayrilma)
coxalma xiisusiyyating -
reproduksiyasina (lat. re-tokrar,
productio-istehsal) gora digar
mikroorqanizmlordan torqlonirlar.



VIRUSLARIN MORFOLOGIYASI VO TOSNIFATI

QISALI VIRUSLAR

Poxviridae

Herpesviridae ~ Hepadnaviridae

QISASIZ VIRUSLAR

__DNT -ikisaph viruslar

Polyomaviridae
Adwoviridnc Papillomaviridax.

@ Parvovirdae g Cnrcmovmdac

rkibli - birsaph viruslar

RNT - ikisapli virus
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Comnavmdac Paramyxoviridac Bunyavirnidac Arenaviridae
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Virionun qurulusu

m Virion:

¢ DNT vo ya RNT-don;

¢ onu xaricdon ahatd edan - kapsid qisadan
ibaratdir;

¢ kapsid qisa:

- takrarlanan 1 va ya bir neca ztlal molekulundan
taskil olunmusdur;

- kapsomer adlanan subvahidlardan ibaratdir;

¢ kapsomerlor:

- saymna gora miixtalif olur,

- har bir virus cinsi G¢un sabitdir,

- masalan - polimielit virusu - 60, adenoviruslar -
252, herpes viruslar - 960 kapsomera malikdir va s..




¢ kapsomerlor - diiziiliisiing gora:

- spiralvari (copsakilli viruslarda),

- kubvari - ikosaedral (Kkiiravi,
kubsakilli viruslarda),

- qarisiq (bakteriofaglarda) tiplora
bolunurlar;

¢ nuklein tursusu, kapsid qisa -
nukleokapsid adlanar.

e Viruslar qurulusuna goro:

- sada vo miirakkab olur;




¢ sadJ viruslar:

- yalniz nukleokapsiddon ibarat
olur,

- adenoviruslar,

- polimielit,

- papillomaviruslar,

- poliomaviruslar,

- parvoviruslar,

- reoviruslar va s. sada viruslara

aiddir.




a b C

Kapsomerlarin diiziiliisii: a) kubvari-ikosaedral tip (kiira-
vi va kubsakilli viruslarda), b) spiralvari tip (¢copsakilli
viruslarda), c) garisiq tip (bakteriofaglarda)



¢ miirokkab viruslar:

- nukleokapsiddon basqa,

- xaricdan alava lipoproteid tarkibli -
superkapsid, va ya peplos adlanan - gisa ilo shata
olunur,

- herpesviruslar,

- qrip viruslari,

- paraqrip viruslari,

- quduzlug viruslari,

- qiztlca viruslari,

- tabii cicak viruslari va s. miirakkab viruslara

aiddir.




Virionun kimyavi torkibi

m Virionlar:

¢ nuklein tursusu vd zulallardan
ibarat - nukleoproteida (sadd
viruslarda);

¢ dlava xarici - lipoproteid qgisaya
(murakkosb viruslarda) malikdir;

¢ torkibindos - sahib huceyra daxilinds
coxalmalarini tomin edan - vVirus
spesifik fermentlor dd vardir.




e Nuklein tursulari:
¢ DNT - 2 saph halgavi (B hepatit

virusunda, papovaviruslarda) va xatti
formada (herpes-, adenoviruslarda),

1 saph xatti formada
(parvoviruslarda) ola bilir;

¢ DNT - 10°-10° D molekul kiitlasina
malikdir;

¢ bakteriyalarda oldugundan - 10-
100 dafalorlo azdur.




Neyraminidaza
Hemaqlutimmn b

M2-zulah

Nukleokapsid 11, ~ @
RNT va kapsid Q'
zulaly

g MI-zulah

a) Ebola virusunun qurulusu: 1-polimereza; 2-RNT;
3-nukleokapsid; 4-xarici lipid gisa; 5-matriks ziilal;
6-qlikoproteid ¢ixintilar; b) grip virusunun qurulusu



¢ RNT -1 saph xatti formada (reoviruslar istisnadir)
olur, bazan segmentli (qrip viruslari) olur.

e Funksivasindan asili olaraq:

¢ miisbat sapli RNT (+RNT) - malumat-RNT-si rolunu
oynayir;

¢ molekulun uc hissalari - sahib hiiceyranin ribosomu-
nu taniyan xususi qurulusa malik olur;

¢ irsi molumati - birbasa sahib hiiceyranin ribosomlari-
na translyasiya edir;

¢ manfi sapli RNT (-RNT) - malumat-RNT-si rolunu
oynamir;

¢ irsi molumati - birbasa sahib hiiceyranin ribosomlari-
na translyasiya eds bilmir,

¢ avvalea - virus RNT-si iizorindos +RNT sintez olunur.




o ZUlallar:

¢ struktur va fermentativ funksiya
yerind yetirirlor;

¢ struktur zulallar:

- kapsid va superkapsid gisalarinin
torkib hissalaridir;

¢ matriks ziilal (M-zulal):

- miirakkab viruslarimm muhim
struktur elementidir,

- qisanin daxili sathinda yerlosir,




- viruslar - coxalarkan onlarin
formalasmasinda istirak edir;

¢ vVirus fermentlari:

- viruslarin - sahib hiiceyraya daxil
olmasi va ¢cixmasinda istirak edir,

- transkripsiya va replikasiyada istirak
edir,

- virionun daxilinda “hazir sokilda”
olur - konstruktiv fermentlar adlanir,



- sahib hiiceyrada reproduksiya
prosesinda sintez olu-nur - induktiv
fermentlor adlanir.

e Lipidlar:
¢ miirakkab viruslarin - xarici

qisasim taskil edir;

¢ sahib hiiceyra moansalidir;

¢ neytral - fosfolipidlardan vo
qlikolipidilaordan ibaratdir.




Viruslarin nomenklaturasi va tasnifati

m Viruslarin nomenklaturasi vd ya
adlandirilmasi:

¢ onlarin toratdiyi xastoliklorin adina
uygun - quduzludg, grip, gizilca, maxmarak
viruslari v s.;

¢ bozon virusun Ilk dafs askar olundugu
yerin adi - Koksaki, Marburg, Ebola,
Krim-Konqo viruslari vd s.;

¢ bozon ds onu kasf edan alimlarin adi -
Epsteyn-Barr virusu va s. adlandirilr.




m Viruslarin sistematikasi:

¢ totbiq edilon tosnifat vahidlari -
prokariot va eukariot
mikroorqanizmlaords oldugu
Kimidir,

¢ fasilo, yarimfasils va cins,

¢ viruslarda - nov adi gostorilmir.



e Kasilonin adi:

- viridae,

e Yarimfoasilonin adu:

- Virinae,

e Cinsin adu:

- virus sonlugu slava edilmokls yazihir;
¢ herpes viruslar:

- Herpesviridae fasilasinin,

- Alfaherpesvirinae yarimfasilasinin,
- Simplex virus cinsing aiddir;

¢ gqrip viruslari:

- Orthomyxoviridae fasilasinin,

- Influenzavirus cinsino aiddir.




Fasillor Nuklein Kapsidin Xarici Xastaliklor toradon
tursusunun tipi | simmetriya tipi qisa niimayandalori
RNT tarkibli viruslar
Picornaviridae (+) tok saph ikosaedral - Polimielit, A hepatit viruslar va s.
Togaviridae (+) tak saph ikosaedral + Moaxmorak virusu
ElaviviFtaaa ) tok saph iKotaddral ] C hepatiti, sar1 quzdirma, ganaensefaliti
viruslan
Caliciviridae (+) tak saph ikosaedral - Qastroenterit viruslar
Retroviridae (+) tok saph ikosaedral, spiral + Insanin immun ¢atismazhq viruslar
Coronaviridae (4) tok saph spiral + Insanin koronoviruslar:
Filoviridae (+) tak saph spiral + Marburq va Ebola viruslar
Bunyaviridae (-) tok saph spiral + Hemorragik qizdirma viruslar
Arenaviridae (-) tok saph spiral + Limfositar xoriomeningit virusu
Orthomyxoviridae (-) tok saph spiral + Qrip viruslar
Paramyxoviridae (-) tok saph spiral + Paraqrip, quzilca, parotit viruslar
Rhabdoviridae (-) tok saph spiral + Quduzluq virusu
Reoviridae (-) iki saph ikosaedral - Insanin rotaviruslar
DNT tarkibli viruslar
Parvoviridae tok sapl ikosaedral - Insanin parvoviruslar
Polyamaviridae iki saph ikosaedral - Insanin polioma viruslar
Papillomaviridae iki saph ikosaedral - Insanin papilloma viruslari
Adenoviridae iki saph ikosaedral - insanin adenoviruslar
Herpesviridae iki saph ikosaedral + Sadas herpes, su ¢icayi viruslar va s.
Poxviridae iki saph ikosaedral - Tabii cicok virusu
Hepadnaviridae iki saplt ikosaedral + B hepatiti virusu




e Viroid:
¢ halqavi, superspirallasmis RNT-don ibaratdir,

¢ zulalsiz viruslardir,
¢ bitkilordo - muxtalif xastaliklor toradir.
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jl Viroidin qurulusu




m Prion:

¢ zulal tobiatli infeksion molekuldan
ibaratdir;

¢ torkibinds nuklein fursusu yoxdur;

¢ insanlarda miuxtolif xastaliklor toradir;

¢ prion - adi, amerikah alim S.Pruziner
(1982) torafindon verilmisdir;

¢ “infeksion zulal hissaciyi” (ing.
“proteinaseous infectious particle”)
sozlorinin bas harflarindan ibarat termin
kimi verilmisdir;




¢ normal prion ziilal (PrP°) -
heyvan, insan orqanizmlarinda
movcuddur;

¢ miidyyan saraitda - infeksion
formaya (PrP>°) cevrilorak -
Kreytsfeld-Yakob, skrepi (qasinma),
kuru (asma), garamal quduzlugu va
S. Kimi miixtalif xastaliklor omald
otirir.



Patogen prionun amsals galmoasi

Normal prion Patogen prion

Normal (PrP%) va patogen (PrP>%) prion molekullar
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Virulentli va miilayim faqin bakteriya hiiceyrasi ila
qarsiligh tasiri




Miilayim faglarin bakteriya huceyrasing daxil
olmasinin moarhoalalori

|. Faqin - bakteriya hiijeyrasi sathina
adsorbsiyasi.

1. Faqin nuklein tursusunun - hiiceyrs
daxilino puskurulmasi.

[11. Fag nuklein tursusunun (DNT-nIN) -
bakteriya xromosomuna inteqrasiyasi vo
profagin formalasmasi.

V. Profaq saxlayan hiiceyranin - lizogen
bakteriya huceyrasinin omalo golmasi.
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E.coli faginin Keyfiyyat iisulu ila tayini (Otto Usulu)



Snaq borular

In(:redu;nt- tacriiba nazarat (nk, nf)
T T T2 3 T4 5 [6 [7 [8 [9 [10 |kultura |fag
Bulyon 45 (45 |45 [45 |45 [45 |45 [45 |45 |45 | 45 |45
Miaymo 0,5 |05 {05 (0,5 (05 (05 (05 (05 {05 |05
olumanfag [—» |= |= |= [= |= |[= |= |- - 0,5
Mikrob
kulturast | 0,05 | 0,05 0,05 | 0,05 {0,05 | 0,05 {0,050,050,05 | 005 | 0,05 -
Faq durulagmalari |
10 (107 [10° | 104 | 10° |10 | 107 | 10% | 10° [ 100 - | 10°
Sinaq borulari diqqatla calxalanir va termostatda 37°C-da 18-24 saat inkubasiya edilir |
| Natica — - = === |-14+ ]+ |+ ; B}

Qeyd, sart1 1saralor: + kulturanin inkisaft; - kultura mkisaf etmoyib; — faqin sinaq borusundan sinaq
borusuna keirilmasi |

Appelman iisulu 1la faqin titrlonmasi



a) Qrasiya Usulunda “neqativ faq koloniyalar1”;
b) Fiser iisulu ilo faqotiplarin tayini



» Faqun litik tosirinin oyranilmasi

m Petri kasasinda olan agarin sathi
- milayina olunan bakteriya
kulturalarinin sayima uygun olaraq
sahalora kvadratlara bolunur;

¢ hor bir bakteriyanin sutkahq
bulyon kulturasindan - 11goklo
goturulur vo ayrica sahada agarin
sathina Inokulyasiya edilir;




¢ bakteriya kulturasi - iInokulyasiya
edilmis hoar bir sahoyo, pipetka ila bir
damla faq suztnttsu qoyulur;

¢ termostatda (37°C) - 18-24 saat
inkubasiyadan sonra naticalor qeyd
edilir;

¢ liziso ugrams saholor -“steril
laokalor” isaralonir;

¢ miixtolif bakteriya kulturalarmmin
lizisl - faqin litik spektrinin genis
oldugunu gostorir.
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